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/� ������� ��� ������� ���� ���� � ����������� ��� ������� ������� �� ��� �������� ������ �� �� 4!�������

)������2 5!)6	 ��������� �� ��� ������ �������� � 7��� ��� ����. ���������� � ��8����� ���� ��� ��������

������ ������ ��� ������� ������ ���� ������� 7��� �*( ������� �����	 )�������� ������� ��������� ���� ���

������#�� ���� � �*( ��7�� ���������� � ������. ��� ����������� ����� ��� ��������� ���� � !) �����������	 /�

����������� ���� � ��� �" ��#������� ���#�� ���� �������� 7��� ��.������� 5� 9:::6 �� � ;���#�� !) ��������	

�������. ������ �� !) ����������� ���� #��� ������� #. ������� �������� �� ��� �������� �����< ����" �� ���� ��� ������

��� ���� ��������� �� ��� ���� ���� �������	 '�7 ��.���� ��� #��� �#������ ���� ��� = ����� ��� ������� ;�� ������"

�������� ;�7 �������� ��� �����#�������" ���� �� ��������� �� ������������ ��� ���������� ��� ;�7� ��� �����#. ���

��������� �� ��� �������� �����" 7���� ������� ��� �������� ���� ;��	 � 9::> �������� ������� &	?	 !�� ����� ��������	

5�&#	�*6 ��������< ���< ���� �

�	 
����������

-�� ��� ���� ������" ������� �������� �������� ���

#��� ������� �� ��� ������� �� ��7�� ��� ���������	

����������� ���� ���7� ���� ��� ������� ��7�� �� 

����� �� ������������ �� � ����� ����" �� ���������� �� 

������ �� ��� �������� ���� #��� ���� �� �������� ���

������� ��� ��7�� ��� ���� ;�� �� ��� 7����	 !�����

�������� ������� 7��� �������� ��.������� �� ���� ���

��� ������� �� ������. ��� ���������� �� ��� ������ ����	

)���� ������� ������ ��� #���� ��� ��� �)�+ ��������

����� @>A ��� � ������ B� �������� 7������� @9A ����
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��������� ���� 7� ���� � �������#�� ��������� #���� ��� �

������������ ��� ����� �������� �������� �� ��� ������.

5�	�	 � ����������� ��� ������6	 )���� ��� ����� ��������"

��7����" �#��� �
1�����	1�& ������� ��,� ��� �3 

������ ������ ���� �����������" ���� 7��� ��� �������

��������.	 !������ �������� �� �� ��� �������� �����

57���� ��� ���� ��� ��� �� �������� ��� �������6 ���

����� ������� ������������ 5�	 ������������6 ��� ���

��� ��������� �������� )������ 5!)6	 )�� !) ���� 

������� �� �����. ����� ������� ������ ������� �� �������

����� ����������� 5� ��� ����������6 @9A	

�� ��� ��������� �� ���������� ��������" ���������

��P� �� ���� �� �������� ��� �������� ��������� 7���� ��

���� ����� � ��7 �������� ����������� �����#����

������ ���� ��� ����� @E"LA	 )��� 4��������2 ��������

������ ������� ��� ���� ���� ��� �������� ;���� �� ���

�������� �����	 &��� ��������� ��� ������ ������� ���

#� �������� �� ����� 4
�������. �������� ��������2

5
��6 ��������� @FDMA �����" ���� ����� ����� ��

����� ���������� ���� ��� �������� ������ �����" ���

�������� ;�� �7�. ���� ��� ������ ����� 5�	�	 ���#����

��7���� ��� ��.�����6 �� ��P����� ��� �������� �������	

*�������." ��� 
�� ����� �� �#������ �� ���� ���������

�� �#��� :	KD:	L ����� ��� 0����7��� ������.

����7 � ��������9�	 �� ���� �" ��� ����. ����������

���� 8 ������" � � ������)�+ �C

� �� �>	�D9	: ��� 
��

���������" ���7�� ��� 8 ���� ���������� ����

�#��� ��� 0����7��� ������.	 /� ���� ����� ���� �� 

������ ������ ���G�� ���������� ��P����� ��� ��� 

����� ����������� �� ��������� ��� ���������� ���

���������� �� ��� ������. @�A	

�������. ������� ��� ���� #��� ���������� �� ���


�� �����" 7��� � ���� ���� � >�� ��������. �#������ ��

��,�� 8 ���� 7��� ���#�� 7����	 ����� �9 ��������

�� ��P� 5�E:: )��� � � >6 ������� 7��� �8��� �������

#. ��.������� Q�� ������ 4��3 ��� ����2 5
R
6 �� 

������� @CAS �� �������� � �������� ������. ���� �������

��� ���� �������. ������� ��� ������� ��� ���� ������

���� ��� �������� ;�� �� ��� ��������� ����� 5��,�6 ��

��� �������� �����	 ����� ���������� ���� #��� ����������

���� ��� �������� ����� 
R
 �� ������� ��� ��������� ��

��� �������� ��� ��� ������ ������ ��� ����	 �� �����

�����������" #��� ��� ��������� ���#�� ��� ��� �������.

5����" ����6 ��������� �� ��� �������� ��������" ���

����� �� �� ��������� ������������� �� ��� �������. �� ���

��������	 ������� ������� 7��� ��� ��,�� ���#� ����

���7� ���� ����� �� ���. ������ ��� ������� ������� �� ���

������� �������� ������ �� 
�� ������� @>:A" �� ��������

�� ��� ������� �������� �� �������� ��,�� ( ����

�������	 �������� ������� ������� �������� ���� ���� E:

#����������� 7��� ����������� �.���� ��� >:F � �� ���� 

�� �������� ����� ��� ���� ����� .���� �� ���� � ����

������� ��� ���#�� �������� ������� .���� #. �����. 9:

�����" 7��� � ��������� �� ��� ���#�� ��������� ������

#. ���� � ������ �� ����	 )�� ���� ���� ��� ������

�������� ���� ���#�� ������� ��� ��� ������ ����� 

���#�. ����� ���� ������ ������ ������ �� ��� ����������

�� �������. ��������� �� ��� �������� ��� ������ �3 ��.��

5���6" �� �� �������. ������� ����� ���� ��� ��������	

B��0� ������� ���7� ���� ������ ��������� �� ��� ���

��� �#��� ��� = ����� �� ��������� �� ���������� ���

���� �������. �������" ��������� ��� ���������� �� ;�7

��� ������ �� ��� �������� �� ���������� ��� �������.

#������� @>>">9A	

�� ������� 7��� ����� ��������� �������� �� ��������

�������" � �������� �3��� �� ������� ���������� ���

���#����. ����������� ��� ��������� �� !) ������� ����

������ �� ������� �� ��� ������ ����� ��������� ����� ���

��� �������� ������� @>ED>FA	 �� ��� ������� ���H�������

��� ��������" ��������#�� ���������� �� ��� ���� ��� ����

�� �� !) ������� ��� �����#�� @>KA	 /� ��������. ��������

� ������" ������� ������ ��������I 5�6 �� ��� ��� 

������� 7��� � � 9 ��� ���������� E" 5#6 7��� ���

���������� #��� ��' � �������� 7���� 0 �� ��� ������

�������" � ��� ����� ������" ��� � �� ��� ������� ����6

������ ���� E ��� ���������� F" ��� 5�6 7��� ������ ��

�� ��������� ������� �����	 �������� �.������� �������

����� 5�**�6" 7���� ��� #� �����. 4�������2 ��� �������

�� � ���������� ����� �� ��� ������" �� ��� ���� �������

������ ������� ����	 ! ���� � !) �������� ��� #���

��������� 7��� ��������� �������< ��� ���������� ����

��� ���� ��������� �� ��� �������� ����� ��� ��� ����

������. 5:	LD:	K �� ��� 0����7��� ������. �� ��� ������

�� ������ �**� ������� �� �� ��� 	�6" ��7 �������.

������������� ����� � 9�" ��� ��� ��� � 5�����������.6

������ �����	 �� ���� �����" 7� 7��� ������� ��� ���� �

�������� 5������� 96" ������� ������� ��� ��� ��7 !) �� 

������ 5������� E6" ��� ���� ������� ��7 ������8��� ���

���� ;�� ������� 5������� L6	

�	 ��� �


�� �� ��������� �������� ��� ������� �����

�� ��������� ������

����������� ��� ������������� ������� ����

���7� ���� ������ ������ 5��������� �" ��� ������ 

�����. �6 �� � ��. ��������� �� !) ���������" �� �� ����7�

��������� �� ����� �'	 )�� �������� �������� �� ��� ���

��������" ��������. ��� ��� 8 ���� ����������" ����

��������� 7��� �����������.	 )����. �������� ���� �

���#�� ���� 5�'6 �������� ��� �������� ,(� ���#����.	

-����������" 7� ���� ���7� �������������. ���� ���

8 ���� ��7�� ��������� ������� �� ������� ������� ��

��� �������� ������.	 )�� ��7�� ��������� ���������

7��� ��� �������� �� ��� = ����� �#��� ��� �������� ;���"

��� ��������� 7��� ��� ��������� �� ��� �� ����� �� ����

��� �������� �� ��� ���� ������	 )�� ��G��7� #������ ��

� �' �������� ������ ���� ������ ��� 8 ���� ��7��

���������	 /� 7��� ��� ����� �� ��� ���������� �� ��� !)

��������� ���� ����� ��� �����#�� ������� �����" �� ���

�������� �������� ��� ��7�� ������� ��� ���� #� ������

7��� ����� �������� ����������� ������	

CCK ���� ����� �� ��� 9 -	1���� 	' �1����� /������� ���:��3 ;��� < ���: �� 



%��� �� ����� ������ �� ��� 4��������2 ������� � 

�����. ���� #��� ���� �� �������� �����������" ���� 

�������� �� ��� �������� ������� ������." �	�	" ���

����� �� ��� 
��� 5�����. ������6 ��� ���� ������� ���

���������� ��� ���#����. �� ��� !) ������	 ���������

57����. �������6 ������� ����� �� �*� ��������� ���

#��� ���7� �� #� ���� ������#�� ��� ��� ����� ����� 

����" ��� �� ��� ���� ������ ��� ���� ���� �����������

�� ���� �	 �� ��������� ��� �*� �������" ��� ����

��������� �� ��� ������ 4 ������ �� ���������� #. ���

������� 5����� ���� ��������.6 ������� ����� ��� �������

��3����� ��� �� ��� ������ ����������.	 )�� ������ ��� 

�������. �� ���������� #. ���� �������. ������. ���

�������� �����������	 �� ����" ��� �������. ������. ���

	� ��� ��;������ #. ��� ���� ��� �������� �������.

������� ��� ���������	 )��� ������� ����� ���� ���

�������� ��� ��� ���������� 5�		 ��� �������. �����"

��� �� ��� 	�6 ��� ��������� �� ���������� ��� ���� 

��������� �� ��� 
 ������" 7���� �������. ���������� ���

����������� �� ��� !) ��������	

/���� ��� ��������� !) �������� ��8����� �**�"

��������� ������� ��� #��� ���� �� ���� 7��� �*�

��������� 7��� ������� ������� �� ��� ������� #��� �� 

H������ 5'&�6	 �������� ���� �������� ������������ ��

��� 
 ������ 7��� ��� ,������� ����� �3��� 5,��6 �� 

������� ���� ���7� ���� 4����.2 ����������� �� '&�

����� ��� ������� ���� �� ����� ��� #� ���� �� �������

��� 
 ������ ��� 7��� �� ������� ������� ����� �������

���� #��� �#������	 ���#��������� �� ��� ��������� 7���

���� 5#. ������ ��� ������ ����� �� ��� ���������

������ 7��� ��� #. ���� ���� ����#��� ���#��������� 7���

�������� �����6 ��� ������������ ������ ����� 57���

����� �������6 ��� �������� �� ��������� 7��� �' � E�F
��� ��C � 9�F ��� ���� 9 �	 )�� �������� ���� �� �����

�' 8 ������� �� C ��� ���� >K ����. ���������� �����	

)�� #�������� ������� 5������ #. ��� �������� �������6

�������� ��� ���� �������� ������� F:T" ��� ��� �����

��� ��������� �������� �� MFT	 ! ���� �� ��� �' 8

������� �� � �������� �� ������������ ��� ������� �.��� ��

���� � ��������� �� ���7� �� -�	 >< ������ ���� ������

5����� C� CKF ��� C� CMM6 ��� ���������	 )�� ��������

������� 4�����2 ����� �� ���7� #. ��� ������ #��"

���� 7��� ����������� ������ ��� ��� !+��� +� �� 

���	 ������� ��3����� ���������� ���� '&� ������

������� ������ ������� ��� ��������� �� ��� ����" �� 

������ �� ��, ���� 8 ���� �� ��  ���� 57���� ���

�� ��� #��� ������� �� ����� ��������6" ��,�� �  ����

5���� ���� C� CKF" �������� ��������6" ��� �� � ����

���	 )� ����" 7� ���� ������� �� ��� ��,�� �  ����

�������� �� �� ��� ���7� ��� ���� ������� ��� �����.

�����" ��� ����������� �� �����������	

��������� !) ����� ��8���� ��������� ��� ���������

������� ����� 7��� �**�" ��� ��������� ������� 7���

��� �'�)/� ��� *�+��*! ����� ��� #��� ���� ��

������� ��������� ��� ������� ���� � .������ ��7��

������	 )�� ���������� ������� ������� ��� ��� ���� �

�*� �������� ��� ���7� �� -�	 9< ��� ����� ��7�� ��

�9	E ,/	 �**� �� ����������� #������ �� ��������

����. ��������� ������� ����� ��� � �������#�� ������

�� ������� ��� #� ������ 7��� ������ ��7�� ������	 )��

��������� �������� �� ��� #. ��� .������ ���8����. ���

��� ����� �������� ������� ����	 �**� �� ���� ������#��

-�	 >	 ! ���� �� ��� �' 8 ������� �� � �������� �� ������������

��� ������� �.��� �� ���� � ��������� 7��� ����� ��� '&�

������� ������ �������	 ��, ���� �  ����� ���� ��� ��� 

������� #�� ���� #��� ������� �� ����� ��������	 )�� ��,��

�  ���� ��� �������� ��� #��� ����������� �� ���< ������ ��� 

������ 5C� CMM ��� C� CKF6 ��� ���������	 )�� ������ #��

���������� �� !) �����" ��� �.����� ���������� �� ��� !+��� 

+� ������� ����� ��� ��������	

-�	 9	 *���������� �� ��� ��8����� ������� ������� ��� � ��� 

������ �**� !) �������� �#������ ���� ��� �'�)/�

��������� �����	 '��� ���� ��� �*( ��7�� ������ �E ,/" ���

�������� ���� ������� ��� ������. �� ��� ���� �� L:T �� ���

0����7��� ������.	

���� ����� �� ��� 9 -	1���� 	' �1����� /������� ���:��3 ;��� < ���: �� CCM



���� ��� ������ ������� ����������� ����� �� ���7 #� 

����� ��� ��������� ��� ������� �7�. ���� ��� ������"

7���� ����� ������8��� 5�		 �*(6 ��8���� ����� �������

#��7��� ��� ������� ��� ��� ������	 )�� >>: 0(�

.������� ��� ������� �7�. ���� ��� �������" ���

;���#�� 7�������� ������ ��� �����7���� �� ���

��������	

)�� ��������� ��8�������� ���� �**� �� ��� !)

�������� ������ �� ��� �������� �.���� �� ���� ������.

��� �������. �������	 /���� ��� �����7���� ��� #� ���

�3 �� ��� ���� ������ ������. �� ��� ���" ��� ����������

�� �**� �P�����. �� ������. ��� ����������� �� ��� 

���. � ���� ���� �������� ��8��������	 !� ������� 

���� �������� ��� ��� �*�� �P�����. �� ���� #.

� � 	���9
� �F � �����	 )��� ������������" ���� 7��� ���

������#�� ���� � .������ ��7�� ��� ��� ��8�����

�**� �������" ���� ��� ���� �������� ������.	 )��� �� ��

��� ���� �� :	ED:	L �� ��� 0����7��� ������. ��� ���

������� ���� � �����������	 ! ��� �� ��������� ����� 

������� 7��� ��� �'�)/� ��� *�+��*! ���������

����� ��� #��� ���� �� ����. ��� ����������. �� ��� �**�

������� ����� �� ��� ���� ������ ������.	 /��� �� �*(

����� ��7�� �� 9	E ,/" ���������� 7��� ��� ������#��

��7�� ��� ��� .��� 9::: �������" ��� ������ ������� �

���� � �������� 7��� �' � L�: ��� ��C � 9�� ��� #�

���������	 ,������ ���� ��������� ���� ��������� �*(

��7�� 5��� ����� ����� �� +- ������� �����6 ��� #� ����

�� �#���� !) ��������� �� ����� ������.< ��� ������� ��

��������� �� ��� !�+�� �����" 7���� �������� ��

>�9 � >:9: �	E	

�	 �������� �� �������� ������� �� �


�� �� �������

���� ������������

3� � )�*1��* �	�� �	��=���	� #��, 
	�� %�>�* *�$���	�

)�� ��7 ���� � ��������" � 9:::" �� ������� ���

��� � ������ ������ ��� ���� �� ���������� ������

��.�����" ���� #�U��" ��� �������� ���� �������� ��

��� ����� ������ ����� �������� �� ��� �������� � >CC�	

��������� ����� �������� �� � >CC� 5����6 ��� � 9:::

5����6 ��� ���7� �� -�	 E ��� � �������� ����� ������� ��

� 9::: 7��� ��� ��7 ���������� �� ���7� �� -�	 L	 )��

� 9::: ����7� ;���#�� �������� ������� 7��� ������ ��

������ ��� ����� �� ����� ������ ������ ���������." �� �� 

�����	 ! ������� ;�� 4����2 ��� #��� ����� �� �������

��� ��.����� ��� ������� ���������� #�U��	 !������

�������� �� ��� ������� �����" ��� #�U� �� ��� ����� 7���

7�� ��� ���������	 )��� �������� ���������� ����������

!) ����� ;���#����. �� ��� ������� �� � ������ ��������

�� �������� #�U��	 )�� ����� �� ��� ����� 7��� ��� 

������� ��� ����� ������ ����� ���� #��� ��������.

��������� �� ��� ������� ���� �� �������� ��� ������	

�� �� ����� ���������� #��7��� ����� ������ 

����� ��� ������������ �������" 7� ���� ���� ���

#���������� B��0� ����� �� ��� ��� ������" ����

7��� ,���� *���� �������� ������������ ���� ��0!�"

�� ������� ��� ��������� �� ��� ���� ���������� ��� �� ���

����������. ���� #�U�� ���� � ���������	 -�� ����

�����������" 7� ���� ������� �� ��� ��;����� �� ���

#�U� ������.< ��� ��.������ ��� ��� ���� �� ��� ��� 

��������	 '�� ��������� ���� 7��� ���� �� �#���� ���

B��0� ������ �������� �� ���� ��� ���.���� �3 ���

������� ���������� ����� #� ���� ���������. ���������	

)�� ������������ 7��� ���������� #. �������� 
7���� �� ������ �� ��� ����� �� ��� ���������� ���� ��� 

������� ������� ��� � ���������� #�U�� �������� �� ���

����� ��� �� ���� ��������	 !� �������� ���������." ���

���������� ��������� ��� � >CC� ��  � E�MF ��� �' ���

 � >�K ��� �' ������ ���������	 -�� ��� ��������� � 

9::: ��������" 7� ���������  � K 5�'6 ��� >	� 5�'6	

5'��� ���� �������� ������������ ��������  � C #������

�� ����� �� ������� ��� #�U� �� ��� ����� 7���	 !��� ���

�' ������ ��  ��� ������ #������ ����� �� ����7��� ��

���. ��� ��������" ��� ����� �������� �� ����	6

! ���������� �� ������������ ������� 7��� ���

������� ���7� ���� 7� ������� 
 5��������� 7��� ���

�����6  � 9�K 
 �E�MF� ��� � >CC� ���  � F 
 5K6

��� � 9::: �� �' ���������" ������������ � �������#��

����� �� ��������#����. 7��� ��� B��0�D��0!� ��� 

����	 )7� ��������. �������� ������� ������� 7��� ����

��� ����������" �� ���7� �� -�	 E	 )���� ������� 7���

������� 7��� ����� ���� �� ��� B��0�D��0!� �����

������������" ��� 7��� ��,�� �  ���� ������� 7���

-�	 E	 ! ���������� �� ��� ��������� �� ��� ���� ����������

�������� �� ��� ���� 5��7�� ��������6 7���� �� ������ ��  	

)�� ��� ������. ��� ����������� ������� ��� ���� �� ���������

 � 9�K ��� � >CCC ���  � F ��� � 9:::" �� �������#��

�������� 7��� ��� B��0� �������	

CC� ���� ����� �� ��� 9 -	1���� 	' �1����� /������� ���:��3 ;��� < ���: �� 



��� �� ����� ��������� ��7���� ��� ������ �������� �����

�� ���� ����	 )�� ���� ���������� 7�� ���������� �� ����

���� #. �������� ����.��� �� ��� ��� �� ��� 	� �������

7��� � ������8�� ������#�� �� +��	 @>MA	 )� ���� � ������

���������� 7��� ��� ����� ���������� 57���� �� ��� 

������� �� ��� ������� �� ��� �����6" 7� ���� ���������

��� ���� ��� ��� ��3������ �� ��� ���.���� ������� �� ���

�������� �����	

3��� ��$���	� *����,
��� �� �!����

B��0� ������� ��� ���������� �� ����� ��������

7��� #�U�� ��������� ��������� ���� � 9::: 7���� �� 

���� �� � ����������. ��7�� ���� ������." 7���� �����

������������. ���������� ����� ������� !) ���������	

+����� ���� 7��� � >CC�" 7� �#������ ���� ��� ������

������������ �� ��� 
�� ����� �� � 9:T ��7�� ������.

���� �� ��� #�U�� ��������	 B��0� ������� �� � 

9::: ��������� ���� ��� �������� ������ �����. ������ 

������ �� � ��7�� 	�" #�� ������� ��� � ���� 
��

�������� ���� � 7��� ���� �� ���� ���������	 ������ 

�������." 7� ���� ��� ����� � ��������� ��������� ��

��� ���� ������. ��� ��� 
�� ����� �� � 9:::	 /� ��"

��7���� �#����� � ���� ������ ��7���� �� ��� ��������

	� ����� ��� ���� 
�� ����� �� �#������ 57��� �������


�� ����������" ��7 	�" ���	 �� ��� #��� ��������

���������.6< ���� �������� ���� 7��� #� �#������ �����

��� ��������� �� ��� 9::: �������	

3�3� �����& �	���	� �� �+ 2��
� #��, �!���� ��* #��,

�
2�	$�* *�$���	� *����	���

)�� ��������� ������ �� ��� ��7 �������� � 9:::

��� #��� ���� �� �#���� !) ����� ������� �� :	ED:	L ��

��� 0����7��� ������." �� ���7� �� -�	 L @>�A	 � 9:::

�������� ���� ���� �������� ������� 7��� � ������ ��8 

��� ������ ������ ��.����� ��� ������ ������� ����

��� ����� ������ �����	 )�� ���� ����� ��� ��������

���������� ��� ��������� �� ��� ����� ����� �� ���� �	

)�� ���� ��������� �� ��� ������� ��� �� �#������ ����

��� ������� �� ��� �������� ��������� ������ �����

�� ��� ����� ����� 5�����6 �.���� ���� � E: � � �	>

������� � 9: � � �	>� ����� ��� �������� ������ ��������

5!���= ���6	 ��������� 7��� ������ ���� �� #���

����� ��� #��� ������������	 )�� �������� ���7� ��

-�	 L5#6 ���� #��� ����� �� �������� �� !) �����

������ �� :	E ����� ��� 0����7��� ������.	

!��� ���7� �� -�	 L5�6 ��� ��� ��7 ���������� ����

���� #��� ��������� �� ��� ����� ��������" 7���� �������

�� ��������� ������� ���#� ����." ����#�� �����������.

������" � ��������� )?" � 
����� ���" ��� �������

���#��	 /���� ��� �� ��������� �� ����. �� ��� ��� ��7��

5��7 �6 ��������" 7� ��� ���� ��� ������� ���� ����

�������� ������������ �� ��� ��7�� �������� 5�	�	 7���

�������� )������ ���������6 �� ����. ��� ��������� ��

��� ���� #�U�� ��������	 �� ����������" ��� ���������

)? ��� ������� ������ �� ����� ��������� �� � �����

����" ��� �� ���� �� ��������� ��� ����� �� ����������	

)���� ���� �������� ���� ��� ����� ������� ���7� ��

-�	 L ��� ��������" ���� 7��� ��� ����. #�U�� ��������	

+����� ����������� ���� ���7� ���� � 9::: ���

���8���� ������� ��� ������. ������� �� ��� !) ����

���������" ��� ��� ������� ��� #� �������� #. ������

����� �7�����	 
������� ����������� 7��� ��� �����

��.������ ���7�� ���� ��� ��� #� ��������� 5���������6

#. ��������� 5���������6 ��� �������� #��7��� ���

���������� ��� ��� ���� ��������	 /��� � 9:::" ���

��������� ������� ���#� ����. ��� ���#��� ��7 ��� 

��������� �� ��� ������� �P�����. �����" 7���� �� �� 

���� �� #� ��� ���� ������� ��� ������� #. ���

��������� ������� ��� ;�� �������� #. ��� �������

���#�� ���	 
���������. ����.��� ��������� ���� ����� �� ��

��� ����� �� �>:T" ��� *	� ���. 7��� ��� ����������

#��7��� ��� ������ ����� ��� ��� ���� ������ �� �����

���������	 /� ���� ��� �#������ � ���������� �� �����

�� ��� ��������� �� ��� �� �����	 )�� ������ �������� 

���� �� ��� ������� 7��� ������ ����� �������� ��� #�

-�	 L	 ������� ��7 ���������� ���� #��� ��������� 7��� � 

9:::" ������� �� ����. �� ������� ���#��" !���= ���


����� ����" ����#�� �����������. ���7�" ��� � ����#�� )?

������	 � 9::: ��� #��� ���� �� ������ ��� ���� ��������

������. �� E:DL:T �� ��� 0����7��� ������." 7���� �� ��P����

��� ��� !) ��������� 7��� ��� ������� �**� ��7�� �� ���� �	

���� ����� �� ��� 9 -	1���� 	' �1����� /������� ���:��3 ;��� < ���: �� CCC



���������� #. � ������ ����.��� ����� ��� �� ,���� ��

��	 @>CA	 !� � ���� ���������� ��������" ��� ��������

������ �� ��� ������ ������ ������� ��I ��� �����

���� �� ��� ���� �������� 5�������� �� ��� ������ �����

��������6 ��� ��� ���#�#����. ���� ��� �������� 7��� �����

��� ������ #����� �� ������� �� ��� �������� ������	 5-��

���������" �� ������ #� ����� ���� ����������. ������ 

����� �� ��� ������." ����� �� �� �#��� ��� 0����7���

������." ���7 ���� ����� 7�� ��� �� ��������� �� ��� ������

����� ��������" �������#�. ��� �� ��� ����� ��������

������. ��� ���.����	6

3�?� �+ ������	 �	���	� #��, *�$���	� ,�2���

�� �������� �� ������ ����� ��������� �� ������" 7�

���� ��������� ����� ������ !) ������� ����������

#���� �� ���� ���� ����� �������" �������� ��G��7�

���� ��� �������� ;�� ������ ��� ������� �� ��� �  ����

��7�� ���������	 !� ��������� �� +��	 @9:A" 7� ��� ����

��� ��G��7� �������� ���� #������ �� � ��������� ��������

�� ��� �' ������� #������ ��������� ����� 5��� ��� 

������� �� ��� �������� �� ��� ;�� �������� ����� 

������� �� ��� ����� ��� ��7�� = ������6" ��� #������

�� �#������ 7��� � ������. ��#������� ������� ���� 

�������	 /���� ��� �� ����� ��� ��� ������� ���� � �� 

��������" ���� �� �� ��������� ������������� �� #���

��������� ��� �� ����� ��� ���� ;�� �8����.	 )�� ��G��7�

�������� #������ �� ���� ���� ��������� �� �����" ��������

�� � 7����� ���������� �� ��� ������� �� ����� �� ���

��������� �� ��� �� �����	 )��� ����� ���� �������� �� 

����� ��� #� �#������ �� �' ������� ���� � ���� ��

����� �� �9 ��" ��� 7� ��� ��� ������ ����� ������� ��

������� ��� �������� �������	 ������� ������� �� ��� 

������� ��� �  ���� ��������� ��7�� ���� #��� ������ 

���� ��� ��� ���� �� ��� !) �������� �����������	 /���

��� �� ����� ��7�" 7� ��� ���� 7� ��� ����� ��� �  ����

��7�� ��������� #. ����������. ��#������� ��� ���� 

�� ��7���� ������ � �9 ���	 /� ��� ���� ����� ���

��7�� ��������� #. ������ ��� �������� #��7��� ��� = 

����� ��� ��� �������� �����	

-�	 F ���7� �� ������� �� �� !) �������� ���� �����

�������� �� ���� ��������� �������� ������ ���

���������� ��� �  ���� ���������� ��� ��� �������� �� 

�����	 �� ��� ���� ����� �� ��� ����" ��� ������ �� �� 

��������. ��#������� ��7��� 5�� ����� ��7�6 7���

����� � �9 �� ��� ��� ������ ����� �7�. ���� ��� �����

���� �������� �� �������� �� �������� � ���� ���� 

�� 7��� ��� �������� ���������� ��	 )�� ������� � ����

����� ��������� � ������ ������. ������ ��� �3������

������� #��� �#�������� ��� ��� ������� ������� 
 ������	

/��� ��� 
 ������ ��� ������� ��� ������� �����" ����� ��

��������� �� �����. : 5������� #������6" 7���� ������

��� �  ���� ���������� ��� ��� ����������� �������� ��

����������	 )�� ������� #��� ��7�� �� ���������� 57���

���� ���� ����#���6 �� �� �� ���� �' ���� ���� ���

������� L � ��< ����� ������8��� ��� ���� ���� �� �����

����� ,(� ������	 )�� ������ ����� �� ���� �7��� ���

��7���� ��� ����� ���� �� �������� ��� ������. �� 

8����� ��� ��� �**� ��H������	 )���� ������ �� ���

�������� ���� #��� ���������" ��� 7� 7��� ����� ��H�����

�**� �� ��� ������ ���� �� ��� 9::: �������	

�� ��� !) ���������" ��� ��������� �� ��� 
 ������

������� �� ��� ������ �����������. ������ ��� ��� �� 

����� ������� �����< �� ���� ��� ���� �������. 5��� 	�6

������� ��������� ��� �����������. ������	 )�� ����� 

����� �� ���� ������������ �� ������������ #. ������ �� 

��������� �� ���� � 7��� � 9:::	 !� ��������� �#���"

7� ���� ����� ������� ���� �� ����� ��� �������� �����

���������� ��� ����� ������ �����	 �+)? ���� 7���

�#������ 7��� ��� ������ 7�� �7��� ���� � �����

7���� ��� ����� 7��� ��� ������ 5�� �� � >CC�6 �� ���

������ �����" ��� 7� �#������ � �������� �������� ��

��� ������ �� ��� ���� �� ��� �����	 -����������" ���

���� ���#�� �������. ������� 7�� ������� ��� �����

��������� 5�� ���� '	� �,� �	#��!*����& �+ 2	���	� 	'

�,� *��,����6 �������� �� �������� ��������� 7��� � 

>CC�	 /���� ��� ��������� �� ������� ���� �� ������#��"

7� ���� ��� �� ������ ��� !) �������� #������ �� ���

����� �� ��� ���� �����������. ��� ��� �������� �����

�� ��� 
 ������ ���������	

 	 !������� ������� ��������� �� �� ��������� ���� "��

������� #��$ �� ����%

(��� ;�� ������� �� !) ��������� 7��� ��8���� �� 

������� �� ��� ���� ��� �������� ������. ���� ��� �������

-�	 F	 ��� ������������ �� ��7 ������ ����� ��� ������� ���

�������� ������� ��� ��� �  ���� ��7�� ���������	 -��� ���� ��

����" ��� ������� #������ ��������� ����� �� J9 �� �� ����� ���

�  ���� ��������� �� ��� #������ �� ��� �������� �� �������

� ������ ������. ������ ��� �P����� #��� �����������	 )��

����� �� ���� ��� ����� �� :" ������� #������" �� ����� �  ����

��� �������� ��� ����������	 ������. ����� ���� ����" ��� ������

����� �� �7��� ��7���� ��� ���� �� �������� ��� ����� ������.

��� ��� �**� ������� �� ��� ��������	

>::: ���� ����� �� ��� 9 -	1���� 	' �1����� /������� ���:��3 ;��� < ���: �� 



���� � ������ 57��� �������� �**�6 ��� ���������

�������� ��� ������ ��������� 7��� ����������. ����� 

����� ���������� ���� �� ����	 �� ���� � 
R
 ����� 

������" � ���� ��������� �� ��3 7��� �8��� ������

������� �������� ��� ���������� �� ��� �������� �����	 ��

��� ��7�� ��������" ����������� 7��� ����� ����

�������� ���������� ������� 5���� ������������� ����

*�+ �����������. ������� #. �������� �������������

�������� #. � 
����� 0���6 �� ���� �� >�" 7���

������� ���#��� ��� ����	 /��� ��� ��H����� �������.

������ 7��� ��������� �� ��� ����� �� ��������� ���������"

#��� ���#�� ��� ���� ��������� ��������� #��� �� ���

�������� ��� �� � ������ ������ ��� ����	 )�� ���

������ 7�� ���� ���� ��#��� ��� �������� #�����

�������� ������ �������. �����������	 
���������. �����

���� 
R
 ����������� ���� #��� ������� ��� 7��� � 

9::: ��������" ��� 7� ���� ���� ��������� ������� ��

��H����� ���� 7��� ���� ����#�� ��������� ��P�

�������� �� �������� ��P�	

������������ ���� ��� ������������� ������ ��� 

����� �� ����� �� ��������� ��.���� �� ��� ����� �� ���

= ����� ��� ��� ������� ;�� �����	 
������ ;�� ;�7�

���� ��� ����� ������ ����� ��7���� ��� ����� ������ �����

7���� ������� 7��� ��� ��������� �� ��� �������� ����

���� #��� �#������ �� � ����" ��� B��0� �������

7��� ������ �� ����� ������� �� ������������ �����

;�7�	 ,��� ���#� ��� ������������� ������������ ��

;�7� ���� ���7� ����������� ;�7 �������� ���� ��� = 

����� ��� �� ��� ��� 7���� ��� ���������� 7��� B��0�

�������	 +����#������� ��� #��� �#������ �� ���

������� ;�� �����	 B����������� ����� ��������� ��

��������. �� �������� ��� �������. ;�7 ������� ���� 

��8��� �� ��� ��������	

&	 '������

)�� !) ��������� ������� ��� ����� ������� #� 

�7��� ��� ���� ��� �������� �������" ��� ��� ����������

�� ������ ������ ��� �������. �������	 ��������� ���

�� ����� 4H��� ��� ���� ;�� ���������2" #�� ��� ���� ����

��� ������. ������� ��� �� ������� ��� �  ���� ��7��

���������	 )�� ��7 � 9::: �������� 5��� �����������.

��#������� �' 7��� ��.�������6 ��� �������� ��P 

����� ������. ������� ��� ��� ���� ���� �**� ���������

�� ���� �	 ��������� ������� 7��� !) ����� ��� #���

���� �� ���� � �� ���� � �' 8 ������� �� C ��� #���

�������� ��� ���� >K ����. ���������� �����	 !� !)

�������� ���� ���� �������� ����� ������� �� ��������

��� 
 ������ ��� �������� ������� ��� #��� ���������	

/� ��� ��������. ��H����� 9DE ,/ �� �**� ��7�� ��

������� ��� 
 ������ ������ ��� ����� !) �����	

��(������������

/��� ��������� #. B� ���������� �� ����.

����� *�������� �� !*:E �C�+F>>>L" �� !*:F 

CK�+99LKL" / ML:F �'0 L�" �� !*:L CL!��F:::"

��� 0���� �� -0:E CF�+FL9CL	

!�)�������

@>A �)�+ )���" '���	 -��	 EC 5>CCC6 9>EM	

@9A &	 ���������" ,	!	 ,������" 0	�	 
����� �� ��	" ��I B�

������ /�������" ���7����" *�" >CCC	

@EA �	�	 !����" '	(	 &�����" +	 &������ �� ��	" '���	 -��	 EC

5>CCC6 9:>F	

@LA '	 !������" �	 �������" '	 (������ �� ��	" '���	 -��	 EC

5>CCC6 >C�E	

@FA !	/	 �������" ,	!	 ,������" �	�	 !���� �� ��	" 
�.�	

+��	 ����	 M� 5>CC�6 LMKC	

@KA )	/	 
�����" �	�	 !����" )	'	 *�������� �� ��	" %	 '���	

,����	 9L>D9LE 5>CCM6 KEC	

@MA ,	�	 -������������" �	�	 !����" �	'	 (��� �� ��	" %	 '���	

,����	 9KKD9KC 5>CCC6 EL�	

@�A )	(	 ��#����" ,	!	 ,������" 0	+	 ,�1�� �� ��	" �����


���������	

@CA ,	+	 /���" %	)	 (���" +	*	 ����� �� ��	" ��I 
���������

�� ��� >M�� �!�! -����� ����. *���������" V�������"

%����" >CC�	

@>:A �	0	 /�.��" /	
	 /���" +	 ������� �� ��	" ����� 
������ 

���	

@>>A /	
	 /���" 0	�	 
�����" )	�	 ����� �� ��	" ����� 
������ 

���	

@>9A 0	�	 
�����" )	�	 +�����" ,	�	 +������ �� ��	" �����


���������	

@>EA �	 ������" %) K: )���" '���	 -��	 EC 5>CCC6 >9>>	

@>LA )	�	 )�.���" 1	(	 &������" �	+	 &���� �� ��	" ��I 
������ 

��� �� ��� >M�� �!�! -����� ����. *���������" V��� 

����" %����" >CC�	

@>FA %�) )���" '���	 -��	 EC 5>CCC6 >99M	

@>KA -	 '�H��#���" !+��� )���" -�� E� 5>CCM6	

@>MA 0	�	 
�����" �	 ������" &	 ��&��#��� �� ��	" %	 '���	

,����	 9KKD9KC 5>CCC6 C>M	

@>�A ,	!	 ,������" �	�	 !����" %	!	 &���� �� ��	" �����


���������	

@>CA +	 ,����" %	0	 /������" ,	!	 ,������ �� ��	" '���	 -��	

EC 5>CCC6 >>�M	

@9:A )	/	 
�����" �	�	 !����" ,	�	 -������������ �� ��	" �����


���������	

���� ����� �� ��� 9 -	1���� 	' �1����� /������� ���:��3 ;��� < ���: �� >::>


